Zalqgcznik do uchwaly nr 99 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 26.05.2021 r.

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztafcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa programu studiéw (kierunku studiow) MECHATRONIKA

Nazwa wydzialu WYDZIAL. MECHANICZNY

poziom studiéw (I stopnia / II stopnia / jednolite
studia magisterskie)

Studia I stopnia

profil studiéw (ogdlnoakademicki / praktyczny)

akademickiego

Ogélnoakademicki
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) Stacjonarne
program studiow obowiazuje od roku 2021/2022

data i numer uchwaly Senatu przyjmujacej
program studiow

data i numer uchwaly Senatu przyjmujacej
kierunkowe efekty uczenia si¢

przyporzadkowanie do dziedziny lub dziedzin
nauki

Nauki inzynieryjno-techniczne

wskazanie dyscypliny (nauki lub sztuki) lub
dyscyplin (w przypadku kilku wskazaé —
podkresli¢ - dyscypline wiodaca do ktorej
odnosi si¢ minimum 50% efektéw uczenia si¢)

Inzynieria mechaniczna

czas trwania (w semestrach) 7
liczba punktow ECTS 210
tytul zawodowy otrzymywany przez absolwenta Inzynier

klasyfikacja ISCED

0714 Elektronika i automatyka

zwigzek z misja uczelni i jej strategig rozwoju

Ksztalcenie na danym kierunku lgczy
najlepsze tradycje mysli technicznej z
zadaniami dnia dzisiejszego i wyzwaniem
wobec szybkich przemian technologicznych
wspolczesnego Swiata. W dzialalnoSci
edukacyjnej i naukowo-badawczej wydzialu
Iaczy to potrzebg ksztaltowania nowoczesnej
mySsli wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z
tworzeniem wartoS$ci etycznych swiata nauki
i techniki. Wokol tego poslannictwa skupiajg
si¢ nauczyciele i studenci, badacze oraz
pracownicy administracji, jak réwniez
przedstawiciele otoczenia gospodarczego i
spolecznego szkoly. Do podstawowych
skladnikéw tak postrzeganej misji nalezg:
ksztalcenie, badania naukowe oraz shuzba
spoleczna. Sprzyja to integracji i rozwojowi




nauki, a takze stymuluje kreatywno$¢ oraz
wzmacnia wi¢zi spoleczne z regionem.

cele ksztalcenia oraz mozliwosei zatrudnienia i
kontynuacji studiéw

Studia na kierunku maja zapewni¢
wyksztalcenie specjalistéw, ktérzy w oparciu
o nabytg wiedzg¢ z zakresu nauk
podstawowych (matematyka, fizyka,
chemia) i nauk inzynierskich oraz
umiejetnosci praktycznych, uzyskajg
podstawy do pracy w obszarze problematyki
zwigzanej ze studiowanym kierunkiem, w
celu techniczno-technologicznego,
ekonomicznego i ekologicznego zaspakajania
potrzeb spolecznych.

Absolwenci studiéw inzynierskich (I-go st.)
moga kontynuowaé studia na studiach
magisterskich - I1-go stopnia.

wymagania wstgpne — oczekiwane kompetencje
kandydata (szczeg6lnie w przypadku studiow
drugiego stopnia)

Zainteresowania techniczne i matematyczne,
Scisly umysl, nastawienie na poszukiwanie
nowych rozwigzan technicznych i
technologicznych. Kandydat powinien
réwniez posiadaé umiejetnos$é rozwigzywania
problemoéw i by¢ zorientowany na prac¢ w
grupie. Poziom 4 PRK.

zasady rekrutacji (zgodne z uchwalg
rekrutacyjna)

Podstawg¢ przyjecia na studia pierwszego
stopnia stanowia wybrane wyniki egzaminu
maturalnego (dojrzalosci). Kryterium
decydujacym o przyjeciu na studia
pierwszego stopnia jest warto$¢ wskaznika
rankingowego obliczanego w oparciu o liczbg
punktéw uzyskanych na egzaminie
maturalnym (dojrzaloe$ci), z jezyka obcego
nowozytnego oraz dwéch przedmiotéw
wybranych sposréd: chemia, fizyka,
matematyka, informatyka, j. polski.

réznice w stosunku do innych programoéw o
podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych w Politechnice
Opolskiej

Nie dotyczy.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektow
uczenia si¢

Wykaz egzaminéw oraz zasady oceniania
poszczegllnych przedmiotéw sg zawarte w
kartach opisu przedmiotéw.

taczna liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaj¢¢ wymagajacych

... | bezposredniego udziatu nauczycieli 190
sEmaxl'(yczne ‘,’VSkaZDIkl akademickich
;r(?gagrgtil(liji%t, aw laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student
tym: uzyskuje w ramach zaje¢é z zakresu nauk
podstawowych, do ktérych odnosza si¢ efekty 37

uczenia si¢ dla okre$lonego programu
studiéw, poziomu i profilu studiéw




dla profilu praktycznego taczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajeé
zwigzanych z praktycznym przygotowaniem
zawodowym,

dla profilu og6lnoakademickiego laczna
liczba punktéw ECTS przypisanych do zajeé
zwigzanych z prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem

109

liczba punktéw ECTS, ktora student musi
uzyskaé w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych

w przypadku studiéw stacjonarnych I stopnia
lub jednolitych magisterskich liczba godzin
zaje¢ z wychowania fizycznego

60

procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
dyscypliny nauki (lub sztuki) ,,i” w 1acznej
liczbie punktéw ECTS — konieczny do
okreslenia dla kazdej dyscypliny, w
przypadku programu studiow
przyporzadkowanego do wiecej

niz jednej dyscypliny nauki (lub sztuki)

100%

Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

..........................................................

podpis przedstawiciela
organu samorzgdu studenckiego
& Z?)? [EKAN 8

dr hab. inz. Grzegorz Robak

data, podpis, pieczatka dziekana




AN
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyDziAx. MECHANICZNY

PI1ANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- MECHATRONIKA

- MECHATRONICS

Studia stacjonarne
pierwszego stopnia

First Cycle Programme - Full-Time Studies

Politechnika Opolska, 2021 r.




Paolitechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiéw: MECHATRONIKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatlu: WybziAL MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
plan studiow obowigzuje od roku 2021/2022
akademickiego
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarme
poziom studiow (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem.) 7
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta inzynier

liczba punktéw ECTS 210

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2021 r.




Palitechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WYDZIAL MECHANICZNY FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
Kierunek studiow: Field of study:

MECHATRONIKA MECHATRONICS

STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA — IN2YNIERSKIE
FIRsT CycLE PROGRAMME - FULL-TIME STUDIES (Engineer’s degree)

SPECJALNOSCE — SPECIALIZATION:

PROJEKTOWANIE | EKSPLOATACJA SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH
- DESIGN AND OPERATION OF MECHATRONIC SYSTEMS

TECHNIKI KOMPUTEROWE W MECHATRONICE
- COMPUTER TECHNIQUES IN MECHATRONICS

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. st
SEMESTR: 1 (1% Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot W Cc L P S ECTS | TYP
N -
d Subject unit — semester curricular (Lecture) ez (el (Project)|(Seminar)
classes)| classes)
Matematyka - |
A - - - -
; Mathematics - | 308 30 5
1.2 Flzyk.a dla |nzyr.\|erow 15E 15 _ _ _ 3 .
Physics for engineers
hani 6lna - |
1.3 Mec anfka ogolna 15E 15 _ _ _ 3 N
Mechanics - |
Technologie inf j
1.4 echno 9gle informacyjne 30 _ 15 _ _ 3 Tl
Information Technology
15 Ergonomfa i bezp?leczen.stwo pracy 15 _ _ _ _ 1 BHP
Ergonomics and industrial safety
16 Podstawy ekologii 15 _ _ _ _ 1 .
Bases of ecology
1.7 Techniki pozyskiwania energi 15 1
" |Techniques for generating energy
18 Technologie i urzgdzenia przemystowe 30 2
" |Technologies and industrial apparatus
1.9 Maszynozn.awstwo ogoine ‘ 30 _ _ _ . 2 .
General science of mechanics
1.10 Aksonometria i graﬁk? iniynierska_ 30 30 _ _ a 4 -
Axonometry and Engineer's Graphics
1.41 Metrollogla techniczna 15 15 _ _ _ 3 i
Technical metrology
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoteczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units — compuisory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |
it e sy he A RSy 30 - - - - | @ |Hsw
IHumanlstlc and social subject |
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 270 120
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 190
semester)




Palitechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS
) o Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SIELAIETRE A S ) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) e eal) [l ool oI (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
|Matematyka - Il
21 15E - - - -
|Mathematics -l S 15 §
2.2 lMechanika ogolna - Il 30E 30 _ N _ 5 .
Mechanics - I
Elementy informatyki i podstaw programowania
2.3 |Elements of computer science and the basics of 15 - 30 - = 3 =
programming
2.4 Ochron.a w#as.noéci 'intelektualnej 15 _ _ _ _ 1 oWl
Protection of invention property
Grafika inzyniersk k i AD
25 ra 'I a ujzynlers .a z wy orzystaniem C 15 _ 30 _ _ 4 .
Engineer's Graphics with the use of CAD
Materiatoznawstwo i materialy konstrukcyjne
2.6 - - = . 30 - 15 - - 3 -
Materials science and construction materials
2.7 Ceramiczne i kompozytowe materialy konstrukcyjne 15 1
" |Ceramic and composite construction materials
2.8 Technolog?czne systemy wytwarzar'lia 30E _ 15 _ _ 4 .
Technological system of manufaturing
Elektrotechnik
29 EETXEANEE 15 15 = - = 3 || =
Electrical engineering
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoteczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczno-spoleczny li
2.10 = Jyczno-spotocany 30 - = = - 3) |Hsw
Humanistic and social subject Il
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 210 150
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 360
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. rd
SEMESTR: 3 (3" Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) UALEG ) (AT 0, (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Rachunek rozniczkowy i catkowy w zastosowaniach
31 = - - - e 15 15 - - - 3 -
Differential and integral calculus in applications
3.2 Wytrzymatos¢ ma.teriak')w 30E 30 _ _ _ 5 .
Strength of materials
h -
2.3 Wyc .owanle ﬁzyczne _ 30 _ _ _ 0 W
Physical education
3.4 722k obcy - - 30 = = 1 | w
Foreign language
- iKi
3.5 Wprowa(?zenle do mecha?ronl i 30E 15 _ _ _ 4 .
Introduction to mechatronics
36 Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD | 15 1
" |Technical documentation witthe use of CAD |
i -
37 echnolf.)gla ma-szyn. 15 _ _ _ _ 2 .
Mechanical engineering
3.8 Elektron!ka 15E _ 30 _ _ 4 .
Electronics
3.9 Programowanie strull(turalnle w Matlabie 30 _ 30 _ _ 5 .
Structural programming using Matlab
3.10 Automatyka z.teorla sterowania 30E 30 _ _ _ 5 .
Automation with control theory




Politechnika Opolska

Kierunek studiéw: MECHATRONIKA

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 165 120 105 - .
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 390
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
- th
A S e ) Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N -
r Subject unit — semester curricular (Lecture) HEGIE] LT (Project)|(Seminar)
classes) | classes) f
41 Statystyk? inZynier.ska 15 15 _ _ _ 3 .
Engineering statistics
42 Laboratorium wytrzymato$ci materiatow 15 4
" |Laboratory of the strength of materials
Mechanik - - —
43 eF: anika phl/now.z elementami termodynamlki. 15 15 15 _ _ 3 .
Fluid mechanics with elements of thermodynamics
44 Wyct?owanle ﬂz.yczne _ 30 _ _ _ 0 W
Physical education
45 [222Ykoboy - - 30 - - 1| w
Foreign language
48 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD Il 15 1 .
"~ [Technical documentation with the use of CAD Il
47 Laboratorufm mechatroniki _ _ 15 _ _ 1 .
Mechatronics laboratory
48 Podstawy konstrukcii n'.laszyn : 30E _ _ 30 . 5 .
Fundamentals of machine design
49 Sieci komputerowe 15 _ 15 _ _ 2 _
Computer network
410 Robotyka z. teorig sterowania 15 _ 15 _ _ 3 .
Robotics with control theory
Sterowniki przemystowe PLC
it Industrial PLC contrallers i i ) -
Techniki pomiarowe i diagnostyka w mechatronice
4.12 |Measuring technique and diagnostics in 30E - 30 - - 5 -
mechatronics
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 150 60 180 30 =
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 420
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. th
SELIESIRS 9 = S ) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot W C L P S ECTS | TYP
N i . .
r Subject unit — semester curricular (Lecture) B 22 DG (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
5.4 |2k obcy = = 30 = = 1 | w
Foreign language
5.2 K!nematyka i dynamlka' mechamzmoyv 30E 30 _ _ _ 3 .
Kinematics and dynamics of mechanisms
5.3 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD Ili 15 1
™ [Technical documentation with the use of CAD llI
5.4 Laboratoriom podstaw konstrukcji maszyn 15 1
" |Laboratory of fundamentals of machine design
5.5 Inform’a\tyk.a technlf:zna 15E _ 30 15 _ 4 .
Technical informatics
5.6 Manlptflatory przemys&owe 15 _ 15 _ _ 2 .
|Industr|al manipulators




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

Praktyka zawodowa
Apprenticeship

5.7 godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 W

Specjalnos¢: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems

Dobor materiatéw w projektowaniu inzynierskim

Selection of the materials in engineering designing

Metodologia projektowania materiatéw

IMateriaI design methodology

Ksztaltowanie struktury i wiasnosci tworzyw

5.10 |konstrukcyjnych 30 15 15 - - 4 W
IShaping of structure and properties of materials

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a

5.8 30 — 30 - - 5 w

5.9 30 - 15 - - 4 w

150 45 165 15 -
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 375
semester)
Specjalnosé; Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics
5.11 Nanomateqaty 15 _ _ _ . 1 W
Nanomaterials
Techniki " -
5.12 echniki szybkiego wytwarzania 30 _ _ 15 _ 4 W

Rapid manufacturing techniques
Komputerowe wspomaganie projektowania
5.13 |materialowego 15 - 15 - - 3 w
Computer aided design

LabVIEW w systemach mechatronicznych

5.14 0 - 30 - - 5 w
LabVIEW in mechatronics systems g
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 150 30 150 30 5
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 360
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. th
AZulBlg O ([0 SEEE e Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N -
d Subject unit — semester curricular (Lecture) ((I:Iraascst:ecsa;l (L:Ilzzgaet:)ry (Project)|(Seminar)|
Jezyk ob
6.1 |y ooy (E) - 30 - - 2 | w

Foreign language

6.2 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD IV 15 1
" |Technical documentation with the use of CAD IV

6.3 Sf—:minarium ('iyplomowe | _ _ _ _ 15 1 W
|Diploma seminar |

|Praca dyplomowa (Projekt inzynierski)

6.4 Thesis godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 w
Komputerowe wspomaganie projektowania -

6.5 |laboratorium = - 30 - - 1 ==
Computer aided design laboratory

6.6 Sterowniki i cyfrowe ukiady sterowania 15E 15 30 . _ 3 .

Controllers and digital control systems

Specjalnos¢: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems

Przemystowe magistrale danych
The industrial bus connections of the data
Struktury mechatroniczne maszyn wytwdrczych
Mechatronics structures of manufacturing machines
6.9 Pra.c? przejsciowa aplikacyjna' _ B B 30 B 5 W
Individual report from application
. [Miernictwo w mechatronice

) IMetroIogy in mechatronics

6.7

30 - 30 - - 4 W

6.8

30 - 30 - - 4 w

30E - 15 - - 4 wW




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

Trwato$é eksploatacyjna maszyn
Service lifetime of machines

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester)

Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a
semester)

6.11 30 = 15 - - 3 w

135 15 195 30 15

30
390

Specjalnosc: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics

Komputerowe wspomaganie wytwarzania urzadzen
mechatronicznych

12 30 - 15 - - 3 W
) Computer aided manufacturing of mechatronics
apparatus
6.13 Techniki wizyjne w uktadach pomiarowych 15 _ 15 _ _ 2 W

Vision techniques in measuring systems

6.14 IProgramowanif-:- sterownikow 30 _ 30 _ _ 4 W
The programming of controllers

P — -
6.15 ra.c.a przejsciowa sym.ulacyma _ _ _ 30 _ 2 W
Individual report from simulation

Systemy pomiarowe w mechatronice

6.16 - - - 30E - 15 - - 4 w
Measuring systems in mechatronics
6.17 S.ymula.cja systemow melchatronlcznych 15 _ 30 _ _ 2 W
Simulation of mechatronic systems
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 135 15 240 30 15
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 405
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
« th
SEMESTR: 7 (7* Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w (o] L P S ECTS | TYP
N :
d Subject unit — semester curricular (Lecture) e SELlE Oy (Project)|(Seminar)
classes)| classes) r
Podstawy zarzadzania i organizacji pracy
71 - 15 15 - - - 2 —
Fundamentals of management and work design
72 Diagnostyka techniczna uktadow mechatronicznych 15 _ 30 _ _ 3 .

Diagnostic of mechatronics systems

73 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD V _ _ 15 _ _ 1 .
Technical documentation with the use of CAD V
7.4 Sc_ammanum c.iyplomowe 1] _ _ _ . 15 1 W
Diploma seminar |

Praca dyplomowa (Projekt inzynierski)

Thesis

7.5 E - godziny niekontaktowe (un-contact hours) 10 w

Specjalnos¢: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems

Nanotechnologie

Nanotechnologies

Bezpieczenistwo systemoéw mechatronicznych
Safety of mechatronic systems

Systemy mechatroniczne w pojazdach
Mechatronic systems at vehicles
Sterowanie w pojazdach mechanicznych
Control at mechanical vehicles

Inzynieria jako$ci

Quality engineering

|Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester)

Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a
semester)

7.6 15 - - - - 1 w

1.7

30E - - - - 2 w

7.8

30E 15 - - - 4 w

7.9 30E - 15 - - 3 w

7.10 15 - 15 15 - 3 w

150 30 75 15 15

30
285




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

Specjalnosé: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics
Niezawodno$¢é systemoéw mechatronicznych
Reliability of mechatronic systems
Napedy maszyn
Machine propulsion systems
Techniki sterowani
713 echniki s ert? ania 30E _ B 15 _ 3 W
Control technigues

Zarzgdzanie przez jakos¢

7.11

30E - - - - 3 w

7.12

30E - 15 15 - 4 w

7.14 - 15 - - 30 - 3 W
Quality management
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 135 15 60 60 15
semester) 10
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 285
semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS

Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems

tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiow
Total contact hours/ECTS in study plan

Specjalnosé: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization; Computer techniques in mechatronics

£.acznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiow
Total contact hours/ECTS in study plan

2610 210

2610 210

STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA

Specjalnoscé: Projektowanie i eksploatacja systemow mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems

Typ Przedmioty p- ECTS liczba godzin
-- bez okreslonego typu 130 1680
W Wybieralne 70 795
TI Technologie informacyjne 3 45
BHP |[BHP 1 15
OWI  [Ochrona wiasn. intelekt. 1 15
HSw [Humanistyczno-spoteczne wybieraine 5 60
tacznie: 210 2610

Specjalnosé: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics

Typ Przedmioty p. ECTS liczba godzin
- |bez okreslonego typu 130 1680
W Wybieralne 70 795
Ti Technologie informacyjne 3 45
BHP [BHP 1 15
owl Ochrona wiasn. intelekt. 1 15
HSw  [Humanistyczno-spoteczne wybieralne 5 60
Lacznie: 210 2610

Program ksztalcenia dostosowany do wydziatowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow MECHATRONIKA
(studia pierwszego stopnia)

Plan i program studiow:

— uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty

— zaopiniowany przez samorzad studencki.

Politechnika Opolska » /l/{ dr s K (/(o man 0/€V

. . DZIEKAN . N J
Wydziat Mechaniczny /@ PrzeO[ 5—/ awci @ Sa mmf‘zcg v PO
Opole 2021 . . 6’~(Vd<’n¢-w0§0

dr hab. ifiz. Grzegorz Robak




Zafgceznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztafcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa programu studiow (kierunku studiéw) MECHATRONIKA

Nazwa wydzialu WYDZIAL. MECHANICZNY

poziom studiéw (I stopnia / II stopnia / jednolite
studia magisterskie)

Studia I stopnia

profil studiéw (ogoélnoakademicki / praktyczny)

akademickiego

OgéInoakademicki
forma studiow (stacjonarne / niestacjonarne) Niestacjonarne
program studidw obowigzuje od roku 2021/2022

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
program studiow

data i numer uchwaty Senatu przyjmujace;j
kierunkowe efekty uczenia si¢

przyporzadkowanie do dziedziny lub dziedzin
nauki

Nauki inZynieryjno-techniczne

wskazanie dyscypliny (nauki lub sztuki) lub
dyscyplin (w przypadku kilku wskaza¢ —
podkreslié¢ - dyscypline wiodaca do ktorej
odnosi si¢ minimum 50% efektow uczenia si¢)

Inzynieria mechaniczna

czas trwania (w semestrach) l
liczba punktéw ECTS 210
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta | Inzynier

klasyfikacja ISCED

0714 Elektronika i automatyka

zwigzek z misja uczelni i jej strategig rozwoju

Ksztalcenie na danym kierunku laczy
najlepsze tradycje mysli technicznej z
zadaniami dnia dzisiejszego i wyzwaniem
wobec szybkich przemian technologicznych
wspoélczesnego Swiata. W dzialalnoSci
edukacyjnej i naukowo-badawczej wydzialu
laczy to potrzebe ksztaltowania nowoczesnej
mys$li wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z
tworzeniem wartoSci etycznych Swiata nauki
i techniki. Wokdl tego poslannictwa skupiaja
si¢ nauczyciele i studenci, badacze oraz
pracownicy administracji, jak réwniez
przedstawiciele otoczenia gospodarczego i
spolecznego szkoly. Do podstawowych
skladnikéw tak postrzeganej misji nalezg:
ksztalcenie, badania naukowe oraz stuzba
spoleczna. Sprzyja to integracji i rozwojowi




nauki, a takze stymuluje kreatywnos¢ oraz
wzmacnia wiezi spoleczne z regionem.

cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia i
kontynuacji studiow

Studia na kierunku maja zapewni¢
wyksztalcenie specjalistéw, ktérzy w oparciu
o nabytg wiedze z zakresu nauk
podstawowych (matematyka, fizyka,
chemia) i nauk inzynierskich oraz
umiejetnosci praktycznych, uzyskaja
podstawy do pracy w obszarze problematyki
zwigzanej ze studiowanym kierunkiem, w
celu techniczno-technologicznego,
ekonomicznego i ekologicznego zaspakajania
potrzeb spolecznych.

Absolwenci studiéw inZzynierskich (I-go st.)
mog3 kontynuowad studia na studiach
magisterskich - I1-go stopnia.

wymagania wstepne — oczekiwane kompetencje
kandydata (szczegdlnie w przypadku studiow
drugiego stopnia)

Zainteresowania techniczne i matematyczne,
$cisly umysl, nastawienie na poszukiwanie
nowych rozwigzan technicznych i
technologicznych. Kandydat powinien
réwniez posiada¢ umieje¢tnosé rozwigzywania
problemoéw i by¢ zorientowany na prac¢ w
grupie. Poziom 4 PRK.

zasady rekrutacji (zgodne z uchwalg
rekrutacyjng)

Podstawe przyjecia na studia pierwszego
stopnia stanowig wybrane wyniki egzaminu
maturalnego (dojrzalosci). Kryterium
decydujacym o przyjeciu na studia
pierwszego stopnia jest warto$¢ wskaznika
rankingowego obliczanego w oparciu o liczb¢
punktéw uzyskanych na egzaminie
maturalnym (dojrzalosci), z jezyka obcego
nowozytnego oraz dwdich przedmiotéw
wybranych sposréd: chemia, fizyka,
matematyka, informatyka, j. polski.

réznice w stosunku do innych programéw o
podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych w Politechnice
Opolskiej

Nie dotyczy.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektow
uczenia si¢

Wykaz egzaminéw oraz zasady oceniania
poszczegllnych przedmiotéw sa zawarte w
kartach opisu przedmiotow.

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student
uzyskuje w ramach zaje¢ wymagajacych

. ... | bezposredniego udzialu nauczycieli 190
sEmagczne \.NSkaZIllkl alkadbrickich
charakteryzujace
pro gramr:tu(fi?’)w aw | lacznaliczba punktow ECTS, ktorg student
tym: ’ uzyskuje w ramach zaj¢¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktérych odnoszg si¢ efekty 37

uczenia si¢ dla okreslonego programu
studiéw, poziomu i profilu studiow




dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zaj¢é
zwigzanych z praktycznym przygotowaniem
zawodowym,

dla profilu ogolnoakademickiego laczna 109
liczba punktéw ECTS przypisanych do zaj¢é
zwigzanych z prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem

liczba punktéw ECTS, ktora student musi
uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spolecznych

w przypadku studiow stacjonarnych I stopnia
lub jednolitych magisterskich liczba godzin Nie dotyczy
zajeé z wychowania fizycznego

procentowy udziatl liczby punktéw ECTS dla
dyscypliny nauki (lub sztuki) ,,i” w lgcznej
liczbie punktéw ECTS — konieczny do
okreslenia dla kazdej dyscypliny, w 100%
przypadku programu studiow
przyporzadkowanego do wigcej

niz jednej dyscypliny nauki (lub sztuki)

Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

.........................................................

podpis przedstawiciela
organu samorzadu studenckiego

Dﬁ'EKA N
dr hab. ikz, Grzegorz Robak

............................................................

data, podpis, pieczatka dziekana




A
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyDziAx. MECHANICZNY

PLANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- MECHATRONIKA

- MECHATRONICS

Studia niestacjonarne
pierwszego stopnia

First Cycle Programme - Part-Time Studies

Politechnika Opolska, 2021 r.




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiéw: MECHATRONIKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WybpziAt MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
AL G obowiazuje od roku 2021/2022
akademickiego
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) niestacjonarne
poziom studiow (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem.) 7
tytul zawodowy otrzymywany przez absolwenta inzynier

liczba punktow ECTS 210

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2021 r.




Politechnika Opolska Kierunek studiow; MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

PLAN STUDIOW — STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WYDZIAL MECHANICZNY FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
Kierunek studiow: Field of study:

MECHATRONIKA MECHATRONICS

STUDIA NIESTACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA — INZYNIERSKIE
FIRST CycLE PROGRAMME - PART-TIME STUDIES (Engineer’s degree)

SPECJALNOSC — SPECIALIZATION:

PROJEKTOWANIE | EKSPLOATACJA SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH
- DESIGN AND OPERATION OF MECHATRONIC SYSTEMS

TECHNIKI KOMPUTEROWE W MECHATRONICE
- COMPUTER TECHNIQUES IN MECHATRONICS

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. st
SEL LB S e Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot W c L P S ECTS | TYP
N -
r Subject unit ~ semester curricular (Lecture) JHEEEE [LElCEi ey (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Matematyka - |
. Mathematics - | 20F . - - - s o
1.2 Flzyk-a dla |nzyr?|erow 10E 10 _ _ _ 3 .
Physics for engineers
Mechanik 5ina - |
1.3 a8 ogona 10E 10 - - a 3 | —
Mechanics - |
Technologie informacyjne
14 - 20 - 10 - - 3 Tl
Information Technology
1.5 Ergonomfa i bezpleczeﬁstwo pracy 10 _ _ _ _ 1 BHP
Ergonomics and industrial safety
16 Ochron.a wiasfnosm .|ntelektualnej 10 _ _ _ _ 1 oWl
Protection of invention property
P =
1.7 odstawy ekologii 10 _ _ _ _ 1 .
Bases of ecology
1.8 Techniki pozyskiwania energii 10 1
" [Techniques for generating energy
1.9 Maszynozn'awstwo ogolne . 10 _ _ _ _ 2 .
General science of mechanics
1.10 Aksonometria i graﬁk? |nzyn|erska_ 20 20 _ _ _ 4 .
Axonometry and Engineer's Graphics
1.11 Metrol-ogla techniczna 10 10 = _ _ 2 .
Technical metrology
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoteczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
{Optional units —~ compulsory ECTS in a semester)
Przedmi i of |
1.42 e -|o.t humamst-yczno-lsp eczny 20 - = - - 2 |Hsw
Humanistic and saocial subject |
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
160 80
semester) 28
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)




Politechnika Opolska Kierunek studiéw: MECHATRONIKA

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS
. i Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SlLlESUIRL B st Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N -
r Subject unit — semester curricular (Lecture) {iela ]| (e SO BTy (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
M ka -l
2.4 [Hatematyka 10E 10 - N e 3 | -
Mathematics - il
2.2 Mechan?ka ogolna - il 20E 20 _ _ _ 5 .
Mechanics - Il
|Elementy informatyki i podstaw programowania
2.3 |Elements of computer science and the basics of 10 = 20 = ™ 4 =
programming
Technologie i urzgdzenia przemysfowe
24 ¢ - - - 20 - - - - 2 e
Technologies and industrial apparatus
2.5 Graﬁka |nzyn|ersk'a z V\'/ykorzystamem CAD 10 _ 20 _ _ 4 .
Engineer's Graphics with the use of CAD
|Materiatoznawstwo i materialy konstrukcyjne
26 | - - = - 20 - 10 - - 3 -
Materials science and construction materials
27 Ceramiczne i kompozytowe materialy konstrukcyjne 10 1
" |Ceramic and composite construction materials
2.8 Technolog!czne systemy wytwarzarna 10E _ 10 _ _ 4 .
Technological system of manufaturing
2.9 Elektrgtechnilfa . 10 10 _ _ _ 3 .
Electrical engineering
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoleczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczno-spoteczny li
A 2 - - - - 3 HSw
s |Humanistic and social subject Ii . ®)
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 140 100
semester) 32
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
. - Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
S0l @ S Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N -
d Subject unit — semester curricular (Lecture) e (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
3.1 Rachunek rozniczkowy i catkowy w zastosowaniach 10 10 3
" |Differential and integral calculus in applications
3.2 Whytrzymatosé ma'teriaiéw 20E 20 _ _ _ 5 .
Strength of materials
3.3 [JE2vk oboy - - 20 - - 1 | w
Foreign language
3.4 Wprowaézenie do mechat.roniki 20E 10 _ _ _ a .
Introduction to mechatronics
3.5 Zapis konstrukciji z wykorzystaniem CAD | 10 1
™ |Technical documentation witthe use of CAD |
3.6 Technolf:)gla ma.szynb 10 _ _ _ _ 2 .
Mechanical engineering
El i
3.7 [Eodronlks 10E = 20 — = 4 | =
Electronics
i k Matlabi
3.8 Programowanie stru 'turaln.e w Matlabie 20 _ 20 _ _ 5 .
Structural programming using Matlab
3.9 Automatyka z.teonq sterowania 20E 20 _ _ _ 5 .
Automation with control theory




Palitechnika Opolska Kierunek studiéw: MECHATRONIKA

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 110 60 70 - _
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
SEMESTR: 4 (4" Semester) Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N .
d Subject unit — semester curricular (Lecture) (;r:scst'ec:;l (L;:Z:::)ry (Project)|(Seminar)
St ka inzyniersk
41 atystyka inzynierska 10 10 _ _ _ 3 .

Engineering statistics

42 Laboratorium wytrzymatosci materiatow 10 1
™ |Laboratory of the strength of materials

Mechanika ptynow z elementami termodynamiki
Fluid mechanics with elements of thermodynamics
k ob

4.4 |22 oboy = - 20 - - 1 | w
Foreign language

45 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD | 16 1
™ |Technical documentation with the use of CAD Il
46 Laboratorigm mechatroniki _ _ 10 _ _ 1 .
Mechatronics laboratory

Podstawy konstrukcji maszyn

4.3

10 10 10 - - 3 -—

47 Fundamentals of machine design 208 - - i - ° _

48 Robotyka z. teorig sterowania 10 _ 10 = - 3 e
Robotics with control theory

49 Sterowniki przemystowe PLC 20E _ 20 - = 5 s

Industrial PLC controllers
Techniki pomiarowe i diagnostyka w mechatronice

4.10 |Measuring technique and diagnostics in 20E - 20 - - 5 P
mechatronics

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a

90 20 110 20 -
semester) 28
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
. @ Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
SEMESTR: 5 (5" Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
Nr . . . (Practical|(Laboratory . .
Subject unit — semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)
5. [peaykobey - - 20 - - 1 | w
Foreign language
- - - hanizmé
5.2 Kinematyka i dynamika mechanizméw 20E 20 _ _ _ 3 .

Kinematics and dynamics of mechanisms

5.3 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD lIl| _ _ 10 _ _ 1 .
Technical documentation with the use of CAD ll|
5.4 Laboratoriom podstaw konstrukcji maszyn _ _ 10 _ _ 1 N
Laboratory of fundamentals of machine design

Informatyka techniczna

’ - 2 - 4 —
- Technical informatics 108 ) i
5.6 Manlpu.latory Przemys{owe 10 _ 10 _ _ 2 .
Industrial manipulators
Praktyka zawodowa . .
5.7 godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 W

Apprenticeship

Specjalnoéé: Projektowanie i eksploatacja systemow mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems




Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny

Kierunek studiéw: MECHATRONIKA
Field of study: MECHATRONICS

Dobor materiatow w projektowaniu inzynierskim

Metrology in mechatronics

5.8 20 - 20 - - 5 W
Selection of the materials in engineering designing
Bezoi : - 5
5.9 ezpieczenstwo sys.temow mechatronicznych 20E _ _ _ _ 2 W
Safety of mechatronic systems
Ksztattowanie struktury i whasnoéci tworzyw
5.10 |konstrukcyjnych 20 10 10 - - 4 w
Shaping of structure and properties of materials
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester) 100 30 100 10 - -
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Specjalnosé: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics
N -
5.11 anomater!aly 10 _ _ _ B 1 W
Nanomaterials
5.12 Technlkl szybkleg? wytwar?ama 20 _ _ 10 _ 4 .
Rapid manufacturing techniques
iKomputerowe wspomaganie projektowania
5.13 |materiatowego 10 - 10 - - 3 W
Computer aided design
|LabVIEW w systemach mechatronicznych
5.14 20 - 20 - - W
[LabVIEW in mechatronics systems .
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester) 100 20 100 20 -
Razem godzin/ECTS w semestrze (Taotal hours/ECTS in a 240
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. 1h
SELISAGL I Sanizies] Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) ISl e ol (Project)|(Seminar)
f classes) | classes)
Jezyk ob
6.1 a2y (E) - 20 - - 2 | w
Foreign language
6.2 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD IV 10 1
™ |Technical documentation with the use of CAD IV
Seminari
6.3 <.-:-m|nar|um c'iyplomowe l _ _ _ _ 10 1 W
Diploma seminar |
Praca dyplomowa (Projekt inzynierski
6.4 - yplomowa (Eroje jniersk) godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 w
Thesis
Komputerowe wspomaganie projektowania -
6.5 |laboratorium = i 20 = - 1 -
Computer aided design laboratory
6.6 Sterowniki i cyfrO\.m:e ukiady sterowania 10E 10 20 _ _ 3 .
Controllers and digital control systems
Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja systemow mechatronicznych
Specialization; Design and operation of mechatronic systems
N h i
6.7 anotec nologfe 10 . _ a _ 1 W
Nanotechnologies
Przemystowe magistrale danych
6. 2 - - - 4 w
8 The industrial bus connections of the data 0 20
6.9 Struktury rpechatromczne maszyn wyt\.lvorczych' 20 _ 20 _ _ g W
Mechatronics structures of manufacturing machines
P o Kacvi
6.10 ra.c? przejsciowa apli acyjng _ _ _ 20 _ 2 "
Individual report from application
6.11 Miernictwo w mechatronice 20E _ 10 _ _ 4 W




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 80 10 120 20 10
semester) 28
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Specjalnoé¢: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics
6.12 Techniki wizyjne w uktadach pomiarowych 10 _ 10 _ _ 2 W

Vision techniques in measuring systems

6.13 Programowanlg sterownikéw 20 _ 20 _ _ 4 W
The programming of controllers

6.14 Préc? przejsciowa sym.ulacyjrla _ _ _ 20 _ 2 W
Individual report from simulation

Systemy pomiarowe w mechatronice

6.15 ; : - 20E - 10 - - 4 w
Measuring systems in mechatronics
6.16 Symulaf:ja systemow me-chatronicznych 10 _ 20 _ B 2 W
Simulation of mechatronic systems
|Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 70 10 130 20 10
semester) 27
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. th
AFLISTRE T SEn) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N ]
r Subject unit — semester curricular (Lecture) e (Project)J(Seminar)
classes) | classes)
7.4 Podstawy zarzadzania i organizacji pracy 10 10 2
" |[Fundamentals of management and work design
7.2 Diagnostyka techniczna uktadéw mechatronicznych 10 _ 20 _ _ 3 .

Diagnostic of mechatronics systems

73 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD V _ _ 10 _ _ 1 .
Technical documentation with the use of CAD V
74 Sfeminarium (.1yplomowe i _ _ _ _ 10 1 .
Diploma seminar I

Praca dyplomowa (Projekt inzynierski)
Thesis

Sieci komputerowe

Computer network

7.5 E - godziny niekontaktowe (un-contact hours) 10 w

7.6

10 - 10 - - 2 ||| s

Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems

Metodologia projektowania materiatéw

7.7 20 - 10 - - 4 W
Material design methodology
78 TnNa.Iosc. ek.sploatacyjna. maszyn 20 _ 10 B _ 3 W
Service lifetime of machines
7.9 Systemy rr!echatronlczne w PO]aZdaCh 20E 10 _ _ _ 4 W
Mechatronic systems at vehicles
740 Sterowanie w pola.zdach rr_1echan|cznych 20E _ 10 _ _ 3 W
Control at mechanical vehicles
7.11 [Inynieria jakosci 10 = 10 10 = 3 | w
Quality engineering
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 120 20 80 10 10
semester) 38
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)

Specjalnoéé: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics




Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Field of study: MECHATRONICS

Komputerowe wspomaganie wytwarzania urzadzen
mechatronicznych

Computer aided manufacturing of mechatronics
apparatus

712

20

Niezawodno$¢ systemow mechatronicznych

7.13
Reliability of mechatronic systems

20E

Napedy maszyn

7.14
Machine propulsion systems

20E

Techniki sterowania

7.15
Control techniques

20E

Zarzgdzanie przez jakosé

7.16 =
Quality management

10

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester)

120

10 60 40 10

Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a
semester)

35
240

PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN)

ECTS

Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems

tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studidw

Total contact hours/ECTS in study plan

1680 210

Specjalnosé: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics

tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiéw

Total contact hours/ECTS in study plan

1680 210

STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA

Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych
Specialization: Design and operation of mechatronic systems

Typ Przedmioty p- ECTS liczba godzin
-—- bez okreslonego typu 131 1110
w Wybieralne 69 480
Ti Technologie informacyjne 3 30
BHP |BHP 1 10
OWI  |Ochrona wiasn. intelekt. 1 10
HSw |Humanistyczno-spoteczne wybieralne 5 40
tacznie: 210 1680

Specjalno$é: Techniki komputerowe w mechatronice
Specialization: Computer techniques in mechatronics

Typ Przedmioty p. ECTS liczba godzin
- bez okreslonego typu 135 1140
w Wybieralne 65 450
TI Technologie informacyjne 3 30
BHP |BHP 1 10
OWI  |Ochrona wiasn. intelekt. 1 10
HSw |Humanistyczno-spoteczne wybieralne 5 40
Lacznie: 210 1680

(studia pierwszego stopnia)

Plan i program studiéw:

— uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty
— zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program ksztatcenia dostosowany do wydziatowych efektéw uczenia sie dla kierunku studisw MECHATRONIKA
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Sylwetka absolwenta
Mechatronika, I stopien, Studia stacjonarne, Studia niestacjonarne

Wiedza: Absolwent ma wiedze w zakresie matematyki, rozszerzona w zakresie niezbednym do
modelowania i analizy uktadéw mechatronicznych. Ma wiedze w zakresie fizyki ukierunkowana na
zagadnienia potrzebne do zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy projektowaniu
wytwarzaniu i eksploatacji uktadow mechatronicznych. Ma wiedz¢ stosowng do kierunku w zakresie
stosowania sterownikéw przemystowych i manipulatoréw. Absolwent w zaawansowanym stopniu
zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narzedzia stosowane w przygotowywaniu dokumentacji
technicznej. Ma specjalistyczng wiedze w zakresie analizy wytrzymalo$ciowej oraz zasad
projektowania czgsci maszyn i konstrukcji mechatronicznych. Ma stosowng dla kierunku wiedzg w
zakresie elektrotechniki, elektroniki i automatyki. Ma wiedze w zakresie metod numerycznych i
programéw komputerowych wykorzystywanych w analizie lub w eksploatacji systeméw
mechatronicznych Absolwent ma rozszerzong wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
budowy urzadzen mechatronicznych, obstugi, diagnozowania stanu technicznego, technologii naprawy
i bezpiecznego uzytkowania. Ma usystematyzowana wiedzg z zakresu wytwarzania i eksploatacji
urzadzen i systemdéw mechatronicznych. Ma wiedzg w zakresie metrologii w budowie urzadzen i
systemOw mechatronicznych. Absolwent dysponuje wiedza w zakresie materiatow inzynierskich. Ma
wiedzg o cyklu zycia maszyn i urzadzen i systemow mechatronicznych. Ma wiedze niezbedna do
rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej. Absolwent ma wiedze dotyczacg zarzadzania, logistyki i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé¢ z zasobow informacji patentowej. Zna i rozumie
teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego umozliwiajaca postugiwanie si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego.

Umiejetnosci: Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zZrddel,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie. Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig. Potrafi postugiwac sie jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Absolwent potrafi
postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan z zakresu
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych. Potrafi
wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne. Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta pracg. Absolwent potrafi dokonaé wstgpnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie projektowania, wytwarzania
i eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwiazania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy
i uslugi w zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych.
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system
lub proces, typowe dla procesu projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systemoéow
mechatronicznych, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. Potrafi porozumiewaé sie przy
uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach.

Kompetencje spoleczne: Absolwent ma swiadomos¢ potrzeby uzupehiania wiedzy przez cate zycie
i potrafi dobra¢ wlasciwe metody uczenia dla siebie i innych osdb. Rozumie pozatechniczne aspekty
dzialalnosci inzyniera-mechatronika, mi¢dzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wplyw na stan




srodowiska. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach
dzialalnosci inzynierskiej, szczegélnie w kategoriach bezpieczenistwa wiasnego i innych oséb oraz
ochrony srodowiska. Absolwent rozumie waznos$¢ dziatan zespotowych i potrafi braé
odpowiedzialno§¢ za wyniki wspdlnych dzialan. Ma $wiadomos$¢ waznosci postgpowania
profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladéow
i kultur. Wykazuje si¢ przedsigbiorczoscia i pomystowoscia w dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan
zawodowych. Rozumie spoleczng role inzyniera oraz bierze udzial w przekazywaniu spoteczenstwu
wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych jej aspektow.

Mechatronics, 1st degree, full-time studies, part-time programmes

Knowledge: Graduates has knowledge of mathematics to the extent necessary for modelling and
analysis of mechatronic systems. Has knowledge of physics in the area needed to understand, describe
and make use of physical phenomena in the design, manufacture and operation of mechatronic
systems. Has knowledge relevant to the field of application of industrial controllers and manipulators.
Graduates has advanced knowledge of the principles of engineering graphics and tools used in the
preparation of technical documentation. Has specialist knowledge of strength analysis and the
principles of design of mechatronic structures and machine parts. Has knowledge of electrical
engineering, electronics and automation that is appropriate for their studies. Has knowledge of
numerical methods and computer programs used in the analysis or operation of mechatronic systems.
Graduates has extensive knowledge of selected issues in the construction, maintenance, technical
diagnostics, repair technology and safe use of mechatronic devices. Has systematic knowledge of the
manufacture and operation of mechatronic devices and systems. Has knowledge of metrology in the
construction of mechatronic devices and systems. Graduates has knowledge of engineering materials.
Has knowledge of the life cycle of mechatronic machinery, devices and systems. Has the knowledge
necessary to understand the social, economic, legal, ecological and other non-technical aspects of
engineering activity. Graduates has knowledge of management, logistics and business operation.
Knows and understands the concepts and principles of industrial property protection and copyright
law; is able to use patent information resources. Knows and understands foreign language theory and
terminology enough to use a foreign language at the B2 level of the Common European Framework of
Reference for Languages.

Skills; Graduates is able to obtain information from literature, databases and other sources and
integrate the obtained information, interpret it, draw conclusions and formulate and justify opinions.
Has self-study skills. Is able to use a foreign language at the B2 level of the Common European
Framework of Reference for Languages. Graduates is able to use information and communication
techniques typical of the tasks in the area of design, manufacture and operation of mechatronic devices
and systems. Is able to use analytical, simulation and experimental methods to formulate and solve
engineering tasks. Has the necessary preparation to work in an industrial environment and knows the
safety rules associated with this work. Graduates is able to conduct a preliminary economic analysis of
engineering activities undertaken in the field of design, manufacture and operation of mechatronic
devices and systems. Is able to conduct a critical analysis of functioning and evaluate the existing
technical solutions, devices, facilities, systems, processes and services in the field of the construction,
manufacture and operation of mechatronic devices and systems. Is able to design and construct
a device, facility, system or process typical of the design, manufacture and operation of mechatronic
devices and systems, using appropriate methods, techniques and tools in accordance with the provided
specification. Is able to communicate using different techniques in professional and other
environments.




Social competencies: Graduates is aware of the need to improve their knowledge throughout life and
is able to select the appropriate learning methods for themselves and others. Understands the non-
technical aspects of mechatronics engineer’s activity, including its social consequences and impact on
the environment. Is aware of the responsibility for decisions made as part of the engineering activity,
especially in terms of their own and other peoples’ safety and environmental protection. Graduates
understands the importance of teamwork and is able to take responsibility for the results of joint
activities. Is aware of the importance of professional conduct, adherence to professional ethics and
respecting the diversity of views and cultures. Demonstrates entrepreneurship and ingenuity in the
activity related to the implementation of professional tasks. Understands the social role of an engineer
and participates in the provision of reliable information and opinions on the achievements of
technology and its other aspects to the public.

Mechatronika, II stopien, Studia stacjonarne
Mechatronika w pojazdach i maszynach,
Systemy automatyki i robotyki w mechatronice

Wiedza: Absolwent ma poglgbiong wiedze z matematyki umozliwiajacg rozwiazywanie problemow
w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych. Ma
ugruntowang wiedzg¢ w zakresie mechaniki analitycznej i drgan. Ma poglebiona, podbudowang
teoretycznie wiedz¢ o materialach inzynierskich stosowanych w budowie maszyn, badaniu ich
wlasciwosci, doborze i trendach rozwojowych w tym zakresie. Absolwent ma poglebiona wiedze
w zakresie modelowania i konstruowania urzadzen i systeméw mechatronicznych z wykorzystaniem
technik komputerowych. Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie technik wytwarzania. Ma ugruntowang
i poszerzong wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu funkcjonowania, budowy,
obstugi, diagnozowania stanu technicznego, technologii napraw i bezpiecznego uzytkowania urzadzen
i systemow mechatronicznych. Ma poglebiong wiedze o cyklu zycia urzadzen i systeméw
mechatronicznych. Absolwent ma poglebiong wiedz¢ niezbedng do rozumienia spolecznych,
ekonomicznych, prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. Ma ugruntowang wiedz¢ dotyczaca zarzadzania w tym zarzadzania jako$cia, logistyki
i prowadzenia dzialalnoéci gospodarczej. Ma ugruntowang wiedze w zakresie ochrony wilasnosci
intelektualnej. Zna i rozumie w poglebionym stopniu teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego
wlasciwa dla studiowanego kierunku, umozliwiajaca postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci: Absolwent sprawnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zZrddel,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formulowa¢ i uzasadnia¢ opinie. Sprawnie porozumiewa si¢ przy uzyciu roéznych technik
w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach. Sprawnie poshuguje si¢ technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wilasciwymi do wykonywania zadan inzynierskich. Absolwent
wykorzystuje do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich, metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne. Ma dobre przygotowanie do pracy w $rodowisku przemystowym
oraz doskonale zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta praca. Posiada do$wiadczenie
w wykonywaniu analiz ekonomicznych podejmowanych dziatan inzynierskich. Absolwent krytycznie
analizuje i ocenia sposoby funkcjonowania rozwigzan mechatronicznych: urzadzen, obiektow,
systemow, procesow i ustug. Identyfikuje i opisuje problemy inzynierskie oraz potrafi je rozwigzywaé
i ulepszaé. Ocenia przydatnos¢ i prawidlowo wybiera metody i narz¢dzia najlepiej nadajace sie do
rozwiazywania zadan inzynierskich. Absolwent projektuje i usprawnia procesy, obiekty lub systemy




niezbedne dla wykonywania zadan inzynierskich z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych.
Potrafi formulowaé i testowal hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i badawczymi
w budowie i eksploatacji urzadzefi i systeméw mechatronicznych. Potrafi oceni¢ przydatnosé
i mozliwo§¢ wykorzystania réznych technik i technologii w zakresie projektowania i wytwarzania
urzadzen i systemOéw mechatronicznych. Absolwent ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. Potrafi
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego System Opisu Ksztalcenia
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii. Potrafi kierowaé
grupa, inspirowaé jej dziatania oraz wspotpracowaé z innymi podmiotami.

Kompetencje spoleczne: Absolwent ma §wiadomos¢ potrzeby uzupelniania wiedzy specjalistycznej
przez cale zycie i potrafi dobra¢ wlasciwe zrodla wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych.
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera mechatronika i menedzera, miedzy innymi jej
konsekwencje spoleczne oraz wplyw na stan srodowiska. Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci
zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach dzialalnosci inzynierskiej i menedzerskiej,
szczegolnie w kategoriach bezpieczenstwa wlasnego i innych o0s6b oraz ochrony s$rodowiska.
Absolwent ma $wiadomo$¢ waznosci postgpowania profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki
zawodowej oraz poszanowania roznorodnosci pogladdéw. Potrafi wykazywaé sie przedsiebiorczo$cia
i pomystowoscig w dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan zawodowych. Rozumie spoteczng rolg
inzyniera oraz bierze udzial w przekazywaniu spoleczenistwu wiarygodnych informacji i opinii
dotyczacych rozwoju techniki i zwigzanych z tym zagrozen.

Mechatronics, 2nd degree, full-time studies
Mechatronics in vehicles and machines,
The systems of automatics and robotics in mechatronics

Knowledge: Graduates has in-depth knowledge of mathematics that enables solving problems in the
design, manufacture and operation of mechatronic devices and systems. Has solid knowledge of
analytical mechanics and vibration. Has in-depth, theoretically underpinned knowledge of the
engineering materials used in the construction of machines, testing of their properties, selection and
development trends in this field. Graduates has in-depth knowledge in the modelling and construction
of mechatronic devices and systems using computer techniques. Has in-depth knowledge of
manufacturing techniques. Has solid, in-depth knowledge of selected issues in the functioning,
construction, maintenance, technical diagnostics, repair technology and safe use of mechatronic
systems and devices. Has in-depth knowledge of the life cycle of mechatronic devices and systems.
Graduates has in-depth knowledge necessary to understand the social, economic, legal, ecological and
other non-technical aspects of engineering activity. Has solid knowledge of management, including
quality management, logistics and business operations. Has solid knowledge of intellectual property
protection. Knows and has deep understanding of the foreign language theory and terminology
appropriate for their studies, which makes it possible to use the foreign language at the B2+ level of
the Common European Framework of Reference for Languages.

Skills: Graduates skilfully obtains information from literature, databases and other sources and
integrates the obtained information, interprets it, draws conclusions and formulates and justifies
opinions. Skilfully communicates using different techniques in professional and other environments.
Skilfully uses information and communication techniques appropriate for the performance of
engineering tasks. Graduates uses analytical, simulation and experimental methods to formulate and
solve engineering tasks. Is well prepared for work in an industrial environment and has excellent
knowledge of the safety rules associated with this work. Has experience in performing economic




analyses for undertaken engineering activities. Graduates critically analyses and evaluates the methods
of operation of mechatronic solutions, such as devices, facilities, systems, processes and services.
Identifies and describes engineering issues and is able to solve and improve them. Evaluates suitability
and appropriately chooses methods and tools that are best-suited to solve engineering tasks. Graduates
designs and streamlines the processes, facilities or systems necessary to perform engineering tasks,
taking into account non-technical aspects. Is able to formulate and test hypotheses related to
engineering and research problems in the construction and operation of mechatronic devices and
systems. Is able to assess the suitability and possibility of using various techniques and technologies in
the design and manufacture of mechatronic devices and systems. Graduates has self-study skills. Is
able to use a foreign language at the B2+ level of the Common European Framework of Reference for
Languages and at a higher level within the specialist terminology. Is able to lead a group, inspire it and
work with other actors.

Social competencies: Graduates is aware of the need to improve their specialist knowledge
throughout life and is able to select the appropriate knowledge sources and learning methods for
themselves and others. Understands the non-technical aspects of mechatronics engineer and manager’s
activity, including its social consequences and impact on the environment. Is aware of the
responsibility for decisions made as part of the engineering and managerial activity, especially in
terms of their own and other peoples’ safety and environmental protection. Graduates is aware of the
importance of professional conduct, adherence to professional ethics and respecting the diversity of
views. Is able to demonstrate entrepreneurship and ingenuity in the activity related to the
implementation of professional tasks. Understands the social role of an engineer and participates in the
provision of reliable information and opinions on the development of technology and related hazards.

dr hab. inz. Grzegorz Robak




Zatqcznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztafcenia

Tabela kierunkowych efektow uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Mechatronika
poziom studiéw — poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
profil studiéw: ogdlnoakademicki

symbol
kierunkowych o iy
ofektow efekty uczenia sie (tresc)
uczenia sie
Wiedza
Ma wiedze w zakresie matematyki, rozszerzong w zakresie niezbednym do
MTR_K1_W01 e ) ;
- - modelowania i analizy ukladéw mechatronicznych.
Ma wiedze w zakresie fizyki ukierunkowang na zagadnienia potrzebne do
MTR_K1_WO02 | zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy projektowaniu
wytwarzaniu i eksploataciji uktadéw mechatronicznych.
MTR K1 W03 Ma wiedzo sto'sown.u do lflerunku w zakresie stosowania sterownikéw
= = przemysaowych i manipulatoréw.
W zaawansowanym stopniu zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narzedzia
MTR_K1_W04 . . ) )
= = stosowane w przygotowywaniu dokumentacji techniczne;j.
Ma specjalistyczng wiedze w zakresie analizy wytrzymalosciowej oraz zasad
MTR_K1_W05 . ; . . . X
S projektowania cze$ci maszyn i konstrukcji mechatronicznych.
MTR K1 W06 Ma stosoyvnq dla kierunku wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki i
- - automatyki.
Ma rozszerzong wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy
MTR_K1_WO07 | urzadzen mechatronicznych, obstugi, diagnozowania stanu technicznego,
technologii naprawy i bezpiecznego uzytkowania.
MTR_K1_ W08 Ma usystematyzowar?a wiedze z zakresu wytwarzania i eksploatacji urzgdzen i
= systeméw mechatronicznych.
MTR K1 W09 Ma W|edz_e w zakresie metrologii w budowie urzadzen i systeméw
- - mechatronicznych.
MTR_K1_W10 | Ma wiedze w zakresie materiatow inzynierskich.
MTR_K1_W11 Ma wiedze o cyklu zycia maszyn i urzgdzen i systemdw mechatronicznych.
Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych,
MTR_K1_W12 : o . e g e
== ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
MTR K1 W13 Ma W|edze' dotyczacg =zarzadzania, logistyki i prowadzenia dziatainosci
i gospodarcze;j.
Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
MTR_K1_W14 o : . - :
- - autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;.
Ma wiedzo w zakresie metod numerycznych i programéw komputerowych
MTR_K1_W15 . - i :
- = wykorzystywanych w analizie lub w eksploatacji systeméw mechatronicznych.
Zna i rozumie teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego umozliwiajaca
MTR_K1_W16 | postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztafcenia Jezykowego.
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, potrafi
MTR_K1_UO1 integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whioski oraz formulowac i uzasadniac opinie.
MTR_K1_U02 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.
Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
MTR_K1_U03 : ;
- Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
MTR_K1_U04 Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do




realizacji zadan z zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i
systeméw mechatronicznych.

MTR_K1_U05

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentaine.

MTR_K1_U06

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

MTR_K1_U07

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i
systeméw mechatronicznych.

MTR_K1_U08

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace
rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w zakresie
budowy, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

MTR_K1_U09

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowa¢ oraz zrealizowaé
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla procesu projektowania,
wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych, uzywajgc
wilasciwych metod, technik i narzedzi.

MTR_K1_U10

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach.

Kompetencje spoteczne

MTR_K1_KO01

Ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate zycie i potrafi dobraé
wilasciwe metody uczenia dla siebie i innych oséb.

MTR_K1_K02

Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera-mechatronika, miedzy
innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wplyw na stan srodowiska.

MTR_K1_K03

Ma swiadomo$é odpowiedzialnoSci zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w
ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegolnie w kategoriach bezpieczenstwa
wlasnego i innych 0s6b oraz ochrony srodowiska.

MTR_K1_K04

Rozumie wazno$¢ dziatarn zespotowych i potrafi bra¢ odpowiedzialnos¢ za wyniki
wspoinych dziatan.

MTR_K1_KO05

Ma swiadomos$¢ waznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.

MTR_K1_KO06

Wykazuje sie przedsiebiorczoscia i pomystowoscia w dziataniu zwigzanym z
realizacjg zadan zawodowych.

MTR_K1_K07

Rozumie spofeczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych jej aspektow.

Objasnienia

Symbol efektu tworza:

- litera K — wyrdznik efektédw kierunkowych,

- liczba 1 — studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K — oznaczenie kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci,
K — kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr

(numery 1-9 nalezy poprzedzié cyfrg 0).
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